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 Depending on the method of deposition, soils can be grouped into two categories:

■ Residual soils: The soils which remain at the place of disintegration of parent rock.

.التربة التي تبقى في مكان تفكك الصخور الأم: التربة المتبقية

■ Transported soils: The soils, which carried away from their place of disintegration to some
other place by transporting agencies.

.التربة التي ابتعدت عن مكان تفككها إلى مكان آخر عن طريق عوامل النقل: التربة المنقولة

 The transporting agencies may be classified as: i) water ii) wind iii)gravity iv) Ice

Soil
Is any un-cemented or weakly cemented

accumulation تجمع of mineral particles حبيبات

formed by weathering of rocks.

The voids الفراغات between the particles

containing water/ or air.



1- Mechanical (Physical weathering):
ميكانيكية

All type of actions that cause a
disintegration تفكك of the parent rocks by
physical means such as, gravity, wind
and water.

The product of this type is rounded, sub
rounded or granular, its products called
coarse grained soil e.g. (gravel and sand )
they present in nature in a single grain
structure .

It properties are the same as parent rock.

2- Chemical weathering: كمیائیة

All types of chemical reactions that occur 
between the minerals 

Weathering التجوية
Which are usually results from atmospheric processes action on the rock at or near 

the earth surface. 

.التي تحدث على الصخور عند سطح الأرض أو بالقرب منهعمليات الغلاف الجوي والتي تنتج عادةً عن 





 Coarse grained soil الخشنةالترب

Mechanical (Physical weathering)

Sand & Gravel وحصىرمل

Cohesionless material تماسكيةموادغير

 Fine grained soil الناعمةالترب

Chemical weathering

Silt and clay وطينغرين

Cohesive material تماسكيةمواد



للاطلاع فقط 



Tetrahedral Unit : السطوحرباعيةوحدة

Consists of four oxygen atoms (or
hydroxyls, if needed to balance the
structure) and one silicon atom.

Octahedral Unit: السطوحثمانيوحدة

Consist of six hydroxyl ion at apices
of an octahedral enclosing an aluminum ion
at the center.

Clay minerals:  
There are two basic structure units that form types of 

the minerals in the clay: 



 Kaolinite:

The most common mineral is kaolinite. The
structure is composed of a single tetrahedral sheet
and a single alumina octahedral sheet.

Strong Hydrogen Bond So not affected by water.
And its also called China clay

مناحدةووصفيحةالسطوحرباعيةصفيحةمنالهيكليتكون.الكاولينهوشيوعًاالمعادنأكثر
الطينضًاأيعليهويطلق.بالماءتتأثرلالذلكقويةهيدروجينةالرابطة.السطوحثمانيالألومينا
الصيني

Formation of Minerals
The combination of two sheets of silica and gibbsite in different arrangements and

condition lead to the formation of different clay minerals such as
يؤدي الجمع بين وحدات لسيليكا ووحدات الالومينا بترتيبات وحالات مختلفة إلى تكوين معادن طينية مختلفة مثل



 Illite has a basic structure consisting of two silica
sheets with a central alumina sheet. There is a
potassium bond between the layers. Slightly
affected by water

رابطةهناك.مركزيألومينالوحمعالسيليكامنصفحتينمنيتكونأساسيهيكلعلىIlliteيحتوي
.بالمياهقليلاً تتأثر.الطبقاتبينالبوتاسيوم

Montmorillonite unit: The basic

structural unit is similar to that of 
Illite. Highly affected by w  
called swelling soil.

بشدةأثرتت.إيليتفيالموجودةلتلكمماثلةالأساسيةالهيكليةالوحدة

.فاخيةالانتبالتربةوتسمىوالانتفاخالعاليالانكماشذاتبالمياه



Clay Particle –water relations:
The negative charge on the surface of the soil particle therefore attracts the

positive (hydrogen) end of the water molecules.

More than one layer of water molecules sticks on surface with considerable

force decrease with increase in the distance of the water molecule from the

surface.

oلموجباالطرفتجذبالتربةجسيمسطحعلىالسالبةالشحنة

.الماءلجزيئات(الهيدروجين)

oعمبالسطحالماءجزيئاتمنواحدةطبقةمنأكثرتلتصق

عنالماءجزيءمسافةزيادةمعالقوةفيكبيرتناقص

.السطح



The electrically attracted water surrounds the

clay particle is known as the diffused double-

layer of water.
.الماءنمالمنتشرةالمزدوجةبالطبقةالطينبجزيئاتيحيطالذيكهربائياًالمنجذبالماءيعرف

The ayer.

.الممتصةبالطبقةالتأثيرمنطقةداخلالموجودالماءيعرف



 If there is net repulsion the particles tend to
assume a face-to-face orientation, this being
referred to as a dispersed structure.

ً اتجاهافتراضإلىتميلالجسيماتفإن،صاف  تنافرهناككانإذا أنهعلىاهذإلىويشار،لوجهوجها
.مشتتهيكل

 If there is net attraction the orientation of the

particles tends to be edge-to-face or edge-to-edge,

this being referred to as a flocculated structure.

،حافةالإلىالحافةمنأوالوجهإلىالحافةمنيكونأنإلىيميلالجسيماتاتجاهفإن،صافيةجاذبيةهناككانإذا

.ملبدةبنيةأنهعلىهذاإلىويشار

CLAY STRUCTURES



In natural clays, which normally contain a

significant proportion of larger, bulky particles,

the structural arrangement can be extremely

complex.

Two possible forms of particle assemblage,

known as the bookhouse and turbostratic

structures, are illustrated in Figures c&d.

زيئاتالجمنكبيرةنسبةعلىعادةً يحتويالذي،الطبيعيالطينفي
.للغايةمعقداًالهيكليالترتيبيكونأنيمكن،الحجمالكبيرةالضخمة
باسمنوالمعروفي،الجسيماتلتجميعمحتملينشكلينالشكلانيوضح
.التوربينيةوالهياكلالكتبغرفة



Assemblages can also occur in the 
form of connectors or a matrix

between larger particles.

An example of the structure (e) 

الطبیعي ، في شكل تخطیطي ، في الشكل


