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الحاسوب والمبرمجين والباحثون الآخرون برامجهم متاحة مجاناً عبر  خبراءغالباً ما يجعل  :المستخلص

إذا كان هذا البرنامج يقدم مساهمة قيمة داخل الأوساط الأكاديمية أو خارجها، فقد يرغب منشئوها . الإنترنت

 والاقتباساتالتحميلات وعليه تم حساب عدد  .التحميلاتفي إظهار ذلك باستخدام مؤشر مناسب ، مثل عدد 

مستودع وتم الاستشهاد بها في  كوكل كودوالتراخيص للبرامج التي تمت استضافتها في مستودع برامج 

، وتمت مقارنة توزيعات كلاهما  Web of Scienceباستشهادات التحميلات وتحليل ارتباط عدد  .سكوباس

ترتبط بشكل إيجابي وملحوظ مع التحميلات وجدنا أن  .وتراخيصهاالبرامج الشائعة  علاماتو تحديد 

لأن بعض البرامج لديها جمهور طبيعي كبير خارج ( 3.0)، إلا أن الارتباط ضعيف  سكوباساستشهادات 

خيص للاستخدام مع البرامج المشتركة، مع عدم اترالوهناك اختلاف حول أفضل . الأوساط الأكاديمية

وبنسبة   JAVAالعلامات اللغوية شيوعًا كانتأكثر  وان .مشاريعاختيار ترخيص من قبل أكثر من خمس 

وبنسبة  كوكللموضوعات شيوعًا هي لتسميات الوباستثناء مصطلحات الحوسبة العامة ، كانت أكثر  03%

على  التحميلات دليليمكن أن يوفر عدد  وعليه (.٪0) المهمة والاساسية والمعلومات( ٪0)والأمان  5%

ومع ذلك ، فإن البرامج التي لم يتم تصميمها بشكل أساسي للبحث . مجللبرااستخدامات أوسع غير أكاديمية 

بشكل عام، يمكن  .التحميلاتولكن تم الاستشهاد بها من قبل الأكاديميين يمكنها أيضًا جذب العديد من 

 .البرامجمن  الهدفكمؤشر للقيمة الأكاديمية ، ولكن فقط إذا تم وضعها في سياق التحميلات استخدام عدد 

 

 ت والاستشهاداتالاقتباسا ،البرامج والمؤشرات البحثية تحميل :الكلمات المفتاحية

 

 المقدمة. 1

غالباً ما يتم نشر البحوث الأكاديمية في المقالات والمجلات والدراسات وفصول الكتب وأوراق المؤتمرات ، 

هذا التنوع . أشكال أخرىولكن الهدف الاساسي هو إنتاج معرفة جديدة ومفيدة ويمكن أن يظهر ذلك في 

معترف به في إطار عمل المؤسسات للتميز البحثي والاكاديمي ، على سبيل المثال ، من خلال المقالات 

الصحفية والكتب وفصول الكتب والتقارير والمعارض وبراءات الاختراع والتصميمات والتقارير البحثية 

وسائل الإعلام ومجموعات البيانات و ,ةأو المرئي ةأو الرقمي ةقع الإلكترونياوالبرمجيات ومحتوى المو

على أنها أنواع صالحة من المخرجات  واضح و البحثية وقواعد البيانات جميعها مدرجة بشكل صريح

 .(REF., 2020)الأكاديمية 

                                                             
1
 المعلومات وتقنيات المعرفةقسم  -كلية الاداب  –الجامعة المستنصرية : دكتور 
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على سبيل المثال ، في بعض )يتم تقييم المقالات البحثية في بعض الأحيان بمساعدة تحليل الاقتباس 

وحساب الاقتباس ( المجالات الخاضعة لإطار تقييم البحوث في المؤسسات الاكاديمية والبحثية كالجامعات

-Torres - Salinas ،D. ،Robinson-Garcia ،N. ،Jimenez). وسمعة الناشر وعليه يمكن استخدام

Contreras, 2012)  ( الاقتباسات) ارتفاعللمساعدة في تقييم الدراسات على الرغم من أن حركة قياس

تعمل حالياً على تطوير أنواع جديدة من مؤشرات التأثير من الويب ، إلا أن تركيزها الأساسي ينصب على 

 ,Thelwall M.& Kousha) ،كما اشارعلى سبيل المثال ،)، وبدرجة أقل  الكتب  البحثية المقالات

في عمليات  المتخصصينقرارات عادة ما يتم تقييم أنواع المخرجات المتبقية من خلال  الى انه (. (2015

 .الاكاديميةتقييم البحوث 

الأثر ويمكن  قياس ينتجون مخرجات تفتقر إلى المؤشرات الكمية أولذين لبالنسبة  عائقيمكن أن يكون هذا 

ونتيجة لذلك ، من المهم تقييم ما إذا كان يمكن جمع أي . أن تجعل تقييم هذه المخرجات أكثر استهلاكا للوقت

 .مخرجات البحث بيانات حول تأثير أو جودة

أنتجت بعض المشاريع . الفيديو عبر الإنترنتأحد أنواع المخرجات الأكاديمية غير القياسية هو وعليه يعتبر

 الاعلانويمكن أن تدافع عن نجاحها من خلال  YouTubeالبحثية التي تركز على التعليم مقاطع فيديو على 

هذا الإحصاء يمثل مشكلة بالنسبة لمقاطع الفيديو . (Haran, 2019)( مقاطعلالتحميل ل)التحميلات عن عدد 

 .لفيديو قد لا يكون مؤشرًا لقيمته الأكاديميةل والاتاحة وصولال، نظرًا لأن مدى 

، مثل علم  العلمية بعض المجالاتتلعب مجموعات البيانات العلمية أيضًا دورًا هامًا في التواصل البحثي في 

ك ، كانت هناك دعوة لوضع مؤشر لاستخدام البيانات يشبه الاقتباس علاوة على ذل. الوراثة الطبية 

قتباس البيانات لشبكة الويب لاللمساعدة في تقييم تأثير مجموعات البيانات العلمية وأنشأت مؤخرًا فهرس 

وجدت دراسة حديثة أنه تم اذ . بياناتالمجموعات لالتي تتضمن معلومات حول ما يقرب من مليوني دراسة 

على الرغم من أنه ليس من  (Gumpenberger ،0352)٪ فقط من مجموعات البيانات ،  55شهاد بـ الاست

الواضح ما إذا كان ذلك بسبب قلة عدد من مجموعات البيانات المفهرسة مفيدة في البحث  أو لأنه لا يتم 

ارتباط إيجابي كبير مع مجموعة  له لبياناتااقتباسات  حسابلم يكن . الاستشهاد بهم رسمياً عند استخدامها

،  (Belfiore ،0350) العلمية من الصعب تقييم التأثير في بعض المجالاتوبشكل عام ، . من المقاييس

 ".الأنظمة أو المجتمعات أو المؤسسات"خاصة إذا تم تعريف التأثير على أنه بشكل عام تغييرات أساسية في 

مشاركة البرامج الفعالة من منظور توفير الوقت لإعادة تطوير التطبيقات الحالية ، حتى عندما يتم وان 

قد تساعد إعادة استخدام البرامج أيضًا في إنشاء برامج خالية من . وصفها بشكل شامل في الأبحاث المنشورة

 المستفيدينوتقييمات التحميلات قد تعكس إعادة استخدام كود البرمجة ، وعدد و (2013 ,.دبليو) الأخطاء

  .نجاح مشاريع البرامج داخل الأوساط الأكاديمية أو خارجها

تطوير البرمجيات الحرة والمفتوحة المصدر إلى أبعد من ذلك من خلال الجمع بين  ويرى البعض ان

وإنشاء التعليمات البرمجية عن طريق استضافة التعليمات البرمجية في بيئة امشاركة التعليمات البرمجية 

 .إليها الاضافةحيث يمكن للآخرين تعديلها أو 

يستخدم هذا اذ .  (0352كولمان، )تستخدم مواقع مشاركة الكود كما يشير اليها  يةمجتمعات البحثالوبعض 

ثلاثة  وهنالك. ة إلى حد ما ، على الرغم من وجود عواقب تنظيمية معقدة لاعتمادهالنهج أيضًا في الصناع
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،  Apache Webأمثلة ناجحة عالية المستوى لتطوير البرمجيات الحرة والمفتوحة المصدر وهي خادم 

، الذي  Google Code، أحد مواقع مشاركة الرموز الشائعة هو Linux،  و  Mozilla Webومتصفح 

 .0332بدأ في عام 

يمكن للمطورين إنشاء مشاريع ، وتحميل التعليمات البرمجية والسماح للآخرين بالحفاظ على التعليمات 

التحكم في الإصدار مهمًا بشكل خاص عندما يعمل العديد من  البعض ان يعتبر. البرمجية أو توسيعها

وعليه توفر المواقع اللاحقة ، مثل .الأساسي لذلكيوفر فقط الدعم  Google Codeالمبرمجين معًا ، لكن 

GitHub نظرًا لأن . ، إدارة لاصدار أكثر تطورا ومدمجاGoogle Code  يستضيف مشروعات مفتوحة

تعزيز في تهم ، االمصدر ، فإنه يسهل أيضًا على أولئك الذين يرغبون في إعادة استخدام البرامج داخل شفر

  .(Hummel, 2008) الكفاءة

 الأخرى ،فأن  هناك حاجة إلى مؤشرات يةمجالات البحثالنظرًا لأهمية البرمجيات لعلوم الحاسوب وبعض 

كمخرجات أكاديمية مفيدة وداعمة للمشاريع البحثية . الأكاديمية بشكل اوسع المساهمات تقييملدعم  او مقاييس

منشئيها في تقديم مسوغات لقيمتها في سيرتهم الذاتية ، وتطبيقات قد تساعد مؤشرات تأثير البرامج على و،

على الرغم من أنه يمكن ربط البرنامج الأكاديمي بالمقالات . والدعم التقني ، وتقييم البحوث ةالتمويل المالي

ً ما يتم  بهيمكن الاستشهاد  (Thelwall M. B., 2010)ما اشار اليه  التي تصفه على سبيل المثال ، فغالبا

  .الاستشهاد بالبرنامج مباشرةً 

في كثير من الحالات ، يتم استخدام البرامج أيضًا في البحث ويتم ذكرها في المنشورات ، ولكن تطوير 

 ,Pan)طرق تلقائية لتحديد هذه الحالات قد يساعد في فهرسة هذه الاستخدامات في المستقبل كما وضح ذلك 

، ولكن هذه المعلومات نادرًا  للمستفيدينالعدد الإجمالي  هوو وعلميا منطقياسيكون المؤشر أكثر أذ . (2015

تم استضافة البرنامج في مستودع عام على الإنترنت ، ومع ذلك ، يمكن استخدام العدد يإذا . ما تكون متاحة

عدة أو تنزيله  مرات برنامجاليمكن للأفراد تنزيل و. لعدد المستخدمين ( proxy)لتحميلات كوكلالإجمالي 

مرة واحدة ثم مشاركته مع العديد من البرامج الأخرى ، ولكن يبدو من غير المحتمل أن تؤدي هذه 

 .عند المقارنة بين البرامج التحميلالممارسات إلى تحيز كبير في 

 

 الاسئلة البحثية. 2

فق بها ، وبالتالي من الممكن تقييم أنواع التراخيص اللبرامج مفتوحة المصدر ترخيص مرغالباً ما يكون 

ومن المفيد معرفة أنواع التراخيص الشائعة التي يتم تطبيقها من أجل فهم أفضل لكيفية استخدام . المستخدمة

 :وهي تقودنا الأسئلة البحثية التالية للدراسة وعليه. البرنامج

الذي تستشهد به المقالات الأكاديمية ، هل يرتبط عدد  كوكل كودبرنامج  من خلال النظر الى .5

 بشكل إيجابي مع عدد الاقتباسات؟التحميلات 

 ؟(وليس التجارية)كمؤشر للقيمة الأكاديمية التحميلات ستخدام عدد ي كوكل كودبرنامج  هل ان .0

  الأكثر استشهادًا بالأكاديميين؟ كوكل كودما أنواع برامج  .0

 من قبل الأكاديميين؟ كوكل كود مشاريعكيف يتم ترخيص  .2
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 داف الدراسةأه. 8 

 .كمؤشرات للمساهمات الأكاديميةالتحميلات تهدف الدراسة الى تقييم ما إذا كان يمكن استخدام عدد  .5

عدد الاقتباسات المؤشر  وبيان هلبيان ما إذا كان مرتبطاً بمؤشر آخر ذي قيمة أفضل في هذه الحالة  .0

 .الوحيد المتاح لمثل هذه المقارنة

من المرجح أن يكون البعض  وهل. معرفة أنواع البرامج التي يستخدمها الأكاديميون بشكل متكرر .0

 .منها متخصصًا للغاية

بحيث يمكن  الاصدارات لتحميلتفسير المعلومات حول الأنواع النموذجية للبرامج المستخدمة  .2

 .امج الفردية بالنسبة إلى الأنواع المماثلةمعرفة البر

 

 اهمية الدراسة . 4

تسعى الدراسة الى المساهمة في تطوير وتنمية المؤسسات الاكاديمية والبحثية ومراكزالمعلومات والمكتبات 

من خلال و،واهتمامها في تحسين مخرجاتها المباشرة وطويلة الأمد من خلال تعزيز قدراتها البرمجية

وما تمثله من  ،المتاحة مجانا عبر الانترنتللبرامج التحميلات استخدامنا مؤشرات للقيمة الاكاديمية لعدد 

مساهمة قيمة داخل الاوساط الاكاديمية أو خارجها من الناحية العلمية والاقتصادية وما تمثله من مؤشر 

  .مناسب للبحث العلمي

 

 فرضيات الدراسة. 5

 .والتحميلاتأقوى بكثير بين البرامج الموجودة وبين الاستشهادات  ارتباط هل هنالك علاقة .5

وجود عدد من الاقتباسات في مجموعة البيانات تؤدي إلى تغيير الارتباطات ما إذا كانت ستزداد أو  .0

 .تنقص

 .لا تستهدف الجمهور الأكاديميكوكل كود هل أن الغالبية العظمى من برامج  .0

ذات الاستشهادات الأكاديمية فقط هو طريقة ملائمة لتحديد مجموعة فرعية هل ان اختيار البرامج  .2

 .نذات صلة بالأكاديمي

 .كوكل كودهناك عدد غير معروف من البرامج غير المستهدفة التي تستهدف جمهورًا أكاديمياً في  .5

ودعات غير متاح لبعض مست ربماالتحميلات عدد  وبينقيود عملية هامة هل هنالك علاقة بين توفر  .2

 .، والتي قد تكون الأكثر شيوعًا GitHubو  SourceForge.netالبرامج مفتوحة المصدر ، مثل 

علناً عن عدد المستخدمين الذين يسجلون لمشاهدة مشروع أو يمنحونه  GitHub موقع يُبلغ وهل

  .مؤشرات بديلةكاستخدامهم  بنجمة ويمكن

 

 منهجية الدراسة. 7

الذي تم الاستشهاد به في  قاعدة بيانات كوكل كود كانت المرحلة الأولى هي تحديد كل برنامج في 

Scopus . ثم إدخال الجزء المشترك من عناوينURL  لمشروع (Google Code (“* 

code.google.com / p * /” ) المراجع"في حقل( "REF ) لخيار البحث المتقدم عنScopus  لتحديد
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 Googleمن المسار يستثني وثائق /  p/ تضمين جزء . Google Codeتي تستشهد بمشاريع المقالات ال

ثم تم تنزيل قوائم المراجع للمقالات المطابقة والبالغ . ومشاريع الشركة وكذلك الاقتباسات من المستودع نفسه

يع المقالات وهي تشمل جم( ٪ كانت مقالات03٪ كانت أوراق مؤتمر و 26)وبنسبة كالاتي  5335عددها 

:  على سبيل المثال) Google Codeمن  URLالتي استشهدت بعناوين 

https://code.google.com/p/smali .) استشهادًا من  5252تم استخراج ما مجموعهGoogle Code 

URL  من بياناتScopus  باستخدام تطبيق مُضاف إلى برنامجWebometric Analyst  المجاني

(http://lexiurl.wlv.ac.uk   ،تم بعد ذلك حساب عدد اقتباسات . يدوياً رتبتScopus  في لكل مشروع

Google Code  على سبيل المثال ، تم . امستودعا فريد 5053من خلال دمج النتائج ، وإنتاج قائمة من

 .مرة URL "code.google.com/p/gpuocelot" 05 اقتباس عنوان

) للمشاريع المحددة باستخدام  Google Codeصفحات  وتحميلإلى الصفحات الرئيسية الوصول  تم 

SocSciBot (http://socscibot.wlv.ac.uk ) ثم تم إضافته إلى برنامجWebometric Analyst 

تاريخ تحميل الرمز الأول ) تضمنت هذه المعلومات. المجاني لاستخراج المعلومات من هذه الصفحات

تم تجاهل الصفحات المفقودة ، وكذلك الصفحات و(. الأكبر ميلالتحوحجم التحميلات والأخير وإجمالي عدد 

فقط عدد قليل من . صفر ، على الرغم من أن الأخيرة لم تؤثر على النتائجتحميلات التي أبلغت عن  00الـ 

وتم استخدام دالة ارتباط . مشروع كود للتحليل 5500الصفحات كانت لا تزال موجودة ، تاركا 

Spearman ولتحديد أنواع المشاريع البرمجية . لأن كليهما منحرف للغايةوالتحميلات قتباسات لمقارنة الا

من الصفحات  Google Codeالتي قدمها أصحاب مشروع ( إن وجدت)المذكورة ، تم استخراج التسميات 

هذه  على الرغم من أنه قد يتم إنشاء. الرئيسية ومقارنتها ببعضها البعض لتحديد الموضوعات الأكثر شيوعًا

الملصقات لأغراض مختلفة من قبل مالكي الكود المختلفين ، إلا أنها تبدو طريقة معقولة للحصول على 

 .نظرة عامة واسعة على أنواع البرامج

 

 تسميات التعليمات البرمجية. 3

المستشهد بها من قبل قاعدة بيانات سكوبس  Googleمشروعًا من رموز  0036يوجد هنالك ما مجموعه 

وتم حساب عدد المشاريع وإجمالي عدد الاستشهادات . على تسميات ، بما في ذلك بعض المشاريع المغلقة

٪ من 03 على Java نالتالعديد من هذه التسميات لغات البرمجة المستخدمة ، حيث  توصف. لكل تسمية

 Python، لغة الاستشهادات للمشاريع ذات التسميات ٪ من 03المشاريع ذات التسميات وتمثل 

(13%,12%), C (5%,5%), JavaScript (5%,6%), C++ (4%,9%), CUDA (2%,4%), 

PHP (2%,1%), and C# (1%,1%.) .ذلك وصفت التصنيفات الأخرى أنظمة التشغيل ، بما في 

Android (8%,12%), Linux (3%,2%),  Windows (2%,1%). . كانت هناك أيضًا بعض

[( ٪0٪ ، 0]تحليل وال، [ ٪0٪ ، 0]، بحث [ ٪2٪ ، 2]أكاديمي )المصطلحات العامة المتعلقة بالبحث 

، [ ٪0٪ ، 0]، إطار عمل [ ٪5٪ ، 2]مكتبة والوبعض المصطلحات العامة المتعلقة بالحوسبة 

 [(.٪0 ٪ ،0] ات، اختبار[ ٪5٪ ، 0]خوارزمية وال
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، والذي يبدو أنه مستخدم  Googleهو ( 5)الجدول المتبقية شيوعًا  كما مبينة في  أكثر المصطلحات

 Google، على سبيل المثال ، للإشارة إلى نظام تشغيل  Googleللبرامج التي تم إنشاؤها بواسطة 

Android ( الذي يبدو أنه يشار إليه فقط باسمAndroid.) 

العديد من مجموعة الأدوات التي تم تنزيلها واستشهد فيها على نطاق واسع للتقنيات كوكل كود يستضيف 

( tesseract-ocrلتنسيق تبادل البيانات؛  protobufعلى سبيل المثال ، )للويب  Googleالتي طورتها 

من (. الأسرع Pythonلبرامج  unallen-swallow،  (OCR)وللتعرف البصري على الأحرف 

أفضل من مواقع مشاركة البرامج كوكل كود الذين يشاركون برامج  Googleختار مهندسو المفترض أن ي

 ـ فضلا عن ذلك ، على . ليس مفاجئاً Google، لذا فإن وجود البرامج ذات الصلة بـ  Googleغير التابعة ل

في مجال  تجري قدرًا كبيرًا من البحث الأكاديمي Googleالرغم من أنها ليست مؤسسة أكاديمية ، فإن 

او Googleالمنشورات التي كتبها أو شارك في تأليفها  عن  Scopusعلى سبيل المثال ، بحث )الحوسبة 

في البحث  Googleتطابقا وهكذا إن الاستشهاد برمز  0222أعاد [ 'Google' التي تنتسب الى مؤسسة

 .الأكاديمي ليس مفاجئاً أيضًا

سرية ، يبدو أن سياستها  Googleيب نتائج البحث الأساسية لـ وبالمثل ، على الرغم من أن خوارزميات ترت

من  (2013 ,جيرش)٪ من وقتهم في المشاريع الجانبية كما يقول 03المتمثلة في السماح للمهندسين بقضاء 

على أن بعض هذه  هي دليلكوكل كود المحتمل أن تكون قد ولدت العديد من البرامج المشتركة وأن نتائج 

  .لها قيمة في البحث الأكاديمي

ترتبط العديد من المصطلحات المتبقية بالويب أو بالعمليات المركزة في المعالجة ، مثل المحاكاة ومعالجة 

ومن التقنيات غير المتعلقة بالويب على . لوظائف التي يمكن أن تشكل مكوناً داخل نظام أكبرواالرسومات ، 

ن الواضح أن هناك بعض المجالات المتخصصة في الحوسبة ، وربما أيضًا المعلومات وجه الخصوص ، م

 .مستودعًا مفيدًا لها كوكل كودالحيوية والفيزياء ، والتي تعد 

. ومع ذلك،  تم انشاءهيبدو أن البرنامج الأكثر استخدامًا هو الرمز المستخدم خارج المجال المتخصص الذي 

وصفته  بأنها( Scopusاستشهاداً من  555)هوالأكثر استشهاداً بأن  (tesseract-ocr )تقنية  توصف

 "Googleوالآن في ...  5225و  5265بين عامي  HPتم تطويره في مختبرات و OCRمحرك " باعتباره

(https://code.google.com/p / tesseract-ocr  )/ ويتم الاستشهاد به في البحث الذي يطبق التعرف ،

ضوئي على الحروف في سياقات جديدة ، مثل قراءة إشارات الطرق ، أو كأداة داخل نظام أكبر ، مثل ال

بان .  (Vincent, 2007)كما وبين ذلك   Googleالروبوت المساعد للمسنين والمعوقين ، أو كتب 

، هو مكتبة كود مسح الباركود ، والتي تستخدم أيضًا كمكون  zxingالبرنامج الرابع الأكثر استشهاداً ، 

 .داخل أنظمة أكبر

تستخدم التقنيات الآمنة خوارزميات . علاوة على ذلك تبين ان أمن الإنترنت هو موضوع مشترك آخر

رياضية معقدة تستغرق وقتاً طويلاً لإنشاء مكتبات أمان مشتركة ويمكن أن تكون طريقة فعالة للسماح 

الأكثر أماناً وهو الأكثر شيوعًا وهويعتبر  كوكلكان مشروع كود . رامج الجديدة بدمج الاتصالات الامنةللب

يهدف إلى تزويد مطوري تطبيقات "، والذي ( Scopusاقتباسًا من   Google 45كتيب للتصفح الامن 

سية لمتصفحات الويب ومهندسي المتصفح وباحثي أمن المعلومات بمرجع واحد لخصائص الأمان الرئي
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هذا هو عمل مرجعي في المقام /(. https://code.google.com/p/browsersec")الويب المعاصرة 

من الواضح أن هذه المعلومات ذات قيمة للأشخاص . الأول على الرغم من أنه يتضمن أيضًا برنامج اختبار

 .الذين يقيمون أمان تقنيات الويب

 

المُستشهد بها باستثناء لغات كوكل كود الأكثر شيوعًا في مشروعات  25التصنيفات الـ  :1الجدول 

 ومصطلحات الحوسبة والبحث العامة البرمجة وأنظمة التشغيل

 

 انواع التراخيص. 9

 كما مبين في الجدول Apache 2.0لا يوجد نوع من الترخيص مهيمن ، انما أكثرها شيوعًا هو ترخيص 

مفتوحة المصدر ، إلا أن هذا يوضح أن استخدامها له كوكل كود على الرغم من أن المشاريع في . (0)

قد يعكس هذه الاختلافات الأيديولوجية . بعض القيود وأن مطوري البرامج لديهم احتياجات مختلفة لبرامجهم

(first term) and comment Programs Citations 

Google (mainly for Google's Web technologies) 105 (4.8%) 1030 (15.4%) 

Security 67 (3.0%) 364 (5.4%) 

Bioinformatics 57 (2.6%) 167 (2.5%) 

API (Applications Programming Interface) 51 (2.3%) 197 (2.9%) 

XML (eXtensible Markup Language) 48 (2.2%) 153 (2.3%) 

MATLAB (matrix laboratory) for numerical computing 44 (2.0%) 235 (3.5%) 

Web 42 (1.9%) 116 (1.7%) 

Simulation 41 (1.9%) 154 (2.3%) 

MachineLearning 39 (1.8%) 144 (2.2%) 

Simulator 38 (1.7%) 109 (1.6%) 

Ajax (Asynchronous JavaScript and XML) 38 (1.7%) 77 (1.2%) 

Performance 35 (1.6%) 132 (2.0%) 

GPU (Graphics Processing Unit) 34 (1.5%) 281 (4.2%) 

SemanticWeb 33 (1.5%) 109 (1.6%) 

GWT (Google Web Toolkit) 33 (1.5%) 45 (0.7%) 

RDF (Resource Description Framework) for Web 
metadata 

32 (1.4%) 108 (1.6%) 

Networking 32 (1.4%) 65 (1.0%) 

Database 32 (1.4%) 55 (0.8%) 

Ontology 31 (1.4%) 163 (2.4%) 

OWL (Web Ontology Language) 31 (1.4%) 117 (1.7%) 

Arduino – commercial open-source electronics platform 30 (1.4%) 52 (0.8%) 

OpenGL (Open Graphics Library) 30 (1.4%) 51 (0.8%) 

Physics 29 (1.3%) 89 (1.3%) 

Visualization 28 (1.3%) 138 (2.1%) 

Modeling 28 (1.3%) 78 (1.2%) 
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تم إنشاء ترخيص  .بين أصحاب الرموز أو الانواع المختلفة من احتياجات المشاركة أو الاستثمار التجاري

Apache 2.0  بواسطة مؤسسة برامج  0332في عامApache  وهي مؤسسة خيرية في الولايات ،

المتحدة الأمريكية لإنشاء برامج مشتركة، كطريقة ملائمة للمبرمجين لترخيص شفرتهم عن طريق 

ترخيصًا دائمًا ، "يمنح . للترخيص بدلاً من إنشاء نسخ خاصة لاختبار الترخيص URLالاستشهاد بعنوان 

وغير حصري ، وغير مجاني، وخالٍ من حقوق التأليف والنشر ، وغير قابل للإلغاء كحقوق الطبع  عالمياً ،

 ،وعرضها  وتنفيذها علناً ، وترخيصها ، وتوزيعها من الباطن المشتقة منها والنشر لإعادة إنتاج الأعمال،

سمح لأي ، الذي ي(http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0")وشكل الكائن الرقمي 

شخص باستخدام البرنامج بأي شكل من الأشكال ، على الرغم من أنه يجب عليه الإقرار بأصوله وتضمين 

  . (Lakhani, 2003)  له نفس التكلفة هالجديد Berkeleyتوزيع برامج وترخيص  ان .إخلاء المسؤولية

 استخدامخيص هو أكثر أيديولوجية لأنه يمنع االأكثر شيوعًا من التروعليه يمكن القول أن النوع الثاني 

، على سبيل المثال، يتم التواصل 0العمومية العامة الإصدار  GNUرخصة . البرامج التي لم تتم مشاركتها

بطريقة تقليدية في دعم مستمر لعلماء الكمبيوتر الذين يرغبون في مشاركة عملهم ولكنهم يحتفظون ببعض 

 (0335، .م. سوير ، ر) و   (0336ريتشليكي ، ت، )طرة على كيفية إعادة استخدامه كما اشار كل من  السي

تتطلب الحقوق المتروكة توزيع أي برامج مشتقة مجاناً وبالتالي حظر البرامج التي يتم بيعها من دمج الكود 

، على الرغم من  0ولكن ليس الترخيص العام الإصدار  0هذا هو في الترخيص العام الإصدار  (.الشفرات)

ريتشليكي ، ت، ) يسمح بالتطورات التجارية طالما لم يتم بيع البرنامج نفسه 0أن الترخيص العام الإصدار 

0336). 

وجلالتراخيص المعلنة لمشاريع كود ج :2 الجدول  

Licence Projects URL 

Apache License 2.0 369 (21.4%) http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0 

Artistic License/GPL 16 (0.9%) https://gnu.org/licenses/gpl.html 

Eclipse Public License 1.0 22 (1.3%) https://www.eclipse.org/legal/epl-v10.html 

GNU GPL v2 250 (14.5%) http://www.gnu.org/licenses/gpl-2.0.html 

GNU GPL v3 348 (20.2%) http://www.gnu.org/copyleft/gpl.html 

GNU Lesser GPL 197 (11.4%) https://www.gnu.org/licenses/lgpl.html 

MIT License 174 (10.1%) http://opensource.org/licenses/MIT 

Mozilla Public License 1.1 18 (1%) https://www.mozilla.org/MPL/1.1/ 

Multiple Licenses 1 (0.1%)   

New BSD License 284 (16.5%) http://opensource.org/licenses/BSD-3-Clause 

Other Open Source 42 (2.4%)   

Public domain 2 (0.1%)   

Total 1723 (100%)   
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 العملي للدراسةنب الجا. 9

 

 رض البياناتع 9.1

لانه من غير المحتمل . واحد فقطالبرنامج المن ضمن الحدود المهمة لهذه الدراسة أنها تغطي مستودع رمز 

و  GitHubو  SourceForge: )مثال ذلكأن تكون النتائج مختلفة اختلافاً جوهرياً عن النتائج الأخرى ، 

BitBucket )مع ذلك من المحتمل أن تكون هناك اختلافات بسبب متوسط  ، إذا تضمنت إحصاءات التنزيل

عمر البرنامج في كل منها ، والتسهيلات المختلفة المتاحة ووجود أو غياب المساهمين الرئيسيين ، مثل 

Google . أقوى بكثير بين قد تولد دراسة البرامج الموجودة على مواقع الجامعات الإلكترونية ارتباطات

الاستشهادات والتنزيلات ، إذا كانت متوفرة ، بسبب عدد أقل من برامج الأغراض العامة ويتم استضافة 

البرنامجين المستخدمين في الدراسة الحالية على مواقع الويب الأكاديمية ويمكن العثور عليها عن طريق 

وست  يحصل على سبع استشهاداتو REF  lexiurl.wlv.ac.uk عمليات البحث المرجعية المذكورة

 .REF   socscibot.wlv.ac. uk اقتباسات

إلى مستودع آخر ، كما هو الحال مع كوكل كود فضلا عن ذلك وهو أن البرنامج ربما تم نقله مؤخرًا من 

ستقلل كوكل كود ، وبالتالي فإن تنزيلات  (Code., 2015)    الخاصة كما ورد في كوكل جميع مشاريع 

، مقارنة  5522) 0350ذروتها في عام كوكل كود من  Scopusاذ بلغت اقتباسات . من إجمالي الاستخدام

ربما الأهم من ذلك ، تجاهل الدراسة جميع البرامج . ، مما يؤكد التحول بعيدًا عنه( 0352في عام  5562بـ 

يمكن أن يؤدي تضمين هذا . Scopusتشهاد بها مرة واحدة على الأقل في التي لم يتم الاسكوكل كود في 

البرنامج مع عدم وجود عدد من الاقتباسات في مجموعة البيانات إلى تغيير الارتباطات ، على الرغم من أنه 

  .ليس من الواضح ما إذا كانت ستزداد أو تنقص

لا تستهدف الجمهور الأكاديمي ، لذا فإن اختيار كوكل كود اذ من المفترض أن الغالبية العظمى من برامج 

البرامج ذات الاستشهادات الأكاديمية فقط هو طريقة ملائمة لتحديد المجموعة الفرعية ذات العلاقة 

غير المستهدفة التي تستهدف جمهورًا أكاديمياً  البرامج  ومع ذلك ، هناك عدد غير معروف من . الأكاديمية

توقع أن الم ومنقة قانون قوة الارتباط التي تم العثور عليها للبرامج المذكورة ، نظرًا لعلا كوكل كودفي 

يبدو من المحتمل أن البرامج التي . تكون هذه المجموعة كبيرة جدًا ، وربما أكبر من جميع البرامج المذكورة

البرامج المذكورة ، يستهدفها الأكاديميون ولكنها غير محددة سيكون أقل احتمالًا للتنزيل بشكل متكرر من 

 .وبالتالي قد يزيد الارتباط العام ، ولكن لا يوجد دليل لاختبار هذه الفرضية

التحقيق في العلامات المستخدمة لوصف البرنامج المذكور أنها تختلف من حيث العمومية وبالتالي  وتبين

فإن العلامات الأكثر شيوعًا تميل إلى أن تكون المصطلحات الأكثر استخدامًا وكذلك المصطلحات التي 

مج ، مثل مجموعة قد يحجب هذا بعض السمات في البرنا. تصف لغة البرنامج أو نظام التشغيل المستخدم

أحد القيود العملية الهامة  .من الأنواع المماثلة من الاستخدام المتخصص التي تم وصفها بمصطلحات مختلفة

و  SourceForge.netغير متاح لبعض مستودعات البرامج مفتوحة المصدر ، مثل  التحميلاتهو أن عدد 
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GitHub يبُلغ . ، والتي قد تكون الأكثر شيوعًا تقريباGitHub  علناً عن عدد المستخدمين الذين يسجلون

 .لمشاهدة مشروع أو يمنحونه بنجمة ويمكن استخدامهم لمؤشرات بديلة

وهناك ايضا قيود عملية أخرى وهي أن العديد من الأشخاص يساهمون بالبرامج في مشاريع تعاونية ، مثل 

Linux ك ، قد لا يتم الاستشهاد بكود برمجيات فضلا عن ذل. ، ولا يمكن الاستشهاد بمساهمتهم بشكل مباشر

قد يتم الاستشهاد بالبرامج أيضًا بشكل . مفيد للأغراض العامة حتى عندما يقدم مساهمة كبيرة في الدراسة

على سبيل المثال ، تحتوي الحزمة الإحصائية مفتوحة المصدر المؤلفة بشكل تعاوني على . غير مباشر

مؤلفين فرديين ويمكن الاستشهاد بها عبر وثائق الحزمة أو ل اسماء بواسطةالعديد من الحزم التي تم إنشاؤها 

 .(0332كالينجي، ) للرمز URLبدلاً من عنوان  هتصف بحثأي 

 

 مناقشة النتائج 9.2

كوكل  لبرامج  التحميلاتوإجمالي  Scopusهناك ارتباط ضعيف ولكنه ذو دلالة إحصائية بين اقتباسات 

، ولكن قد يكون هذا جزئياً بسبب وجود برامج تم إيداعها مؤخرًا ولديها ( 0) الجدول كما مبين فيكود 

على الرغم من أن البرنامج الأقدم لم يتم الاستشهاد به لفترة أطول ، . والتنزيل للاستشهادالمزيد من الوقت 

ليست ذات دلالة إحصائية ، مما يشير  Scopusإلا أن العلاقة بين تاريخ التحميل الأول وحساب استشهاد 

إلى أن البرنامج الأحدث من المحتمل أن يتم الاستشهاد به أكثر من البرامج السابقة، مما يعوض الفترة 

ولحساب الاختلافات الزمنية ، تم إعادة . الزمنية الأطول التي يمكن للبرنامج الأقدم سيتم الاستشهاد بها

 0305 إلى  0352عام من  لجميع البرامج التي تم تحميلها لأول مرة في كل حساب الارتباطات الرئيسية 

أساسي منخفض ولكنه ذو دلالة إحصائية  Spearmanتؤكد النتائج على وجود ارتباط (. 2)الجدول كما في 

ا من الواضح أيضً . حجم التنزيل غير ذي صلة تقريباً بالاقتباسات. بين التنزيلات والاستشهادات 3.0بحوالي 

من المفترض و. أنه كلما زادت مدة التحميل الأولي لآخر تحديث للبرنامج ، زاد عدد الاقتباسات التي يجذبها

على العكس من . أن المبرمجين أكثر حماسًا للحفاظ على البرامج إذا تم استخدامها أو الاستشهاد بها غالباً

 .من المستخدمين ذلك ، قد تجذب البرامج التي تتم صيانتها بشكل أفضل المزيد
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برنامج تم الاستشهاد بها مرة واحدة على الأقل  1702ارتباطات سبيرمان بين المؤشرات لـ  :8 الجدول

تسجل الأيام النشطة عدد . ، مقسمة حسب السنة 2021وموجودة في كوكل كود في مارس  Scopusفي 

 الأيام بين التحميل الأولي وآخر تحميل

 

 ـ Spearmanارتباطات : 4 الجدول برنامج تم الاستشهاد بها مرة واحدة على  1702بين المؤشرات ل

م بين التحميل الأيام النشطة تسجل عدد الأيا. 2021في مارس كوكل كود وموجودة في  Scopusالأقل في 

 الأولي وآخر تحميل

Spearman's 

rho 

Scopus 

citations 
Downloads 

First 

upload 

date 

Last 

upload 

date 

Days 

active 

Download 

max. size 

Scopus 

citations 
1 0.270** 0.015 0.146** 0.146** 0.079** 

Downloads 
 

1 -0.272** 0.088** 0.425** 0.112** 

First 

upload date   
1 0.609** 

-

0.290** 
0.104** 

Last 
upload date    

1 0.476** 0.272** 

Days 

active     
1 0.273** 

Download 

max. size      
1 

**Significant with p<0.01 

 

تشير مجموعة متنوعة من الاستشهادات مقابل التحميلات الى وجود علاقة ضعيفة بين التحميلات 

والاستشهادات على الرغم من أن أكثر البرامج التي تم تحميلها قد تلقت اقتباسًا واحدًا فقط كما مبين في 

د معتدل من الاقتباسات على ومع ذلك ، تميل البرامج التي تم الاستشهاد بها كثيرًا إلى جذب عد(. 5)الشكل 

 53الأقل ، كما أن العلاقة الإيجابية بين التحميلات والاستشهادات واضحة للبرامج التي تحتوي على 

 ( .على سبيل المثال ، يتم تحميل البرامج الأكثر استخدامًا ولكن ليس العكس)استشهادات على الأقل 

Year first 
uploaded 

Scopus citations 
vs. downloads 

Scopus citations 
vs. days active  

Downloads vs. 
days active 

2019 0.195** 0.131* 0.330** 

2020 0.319** 0.269** 0.406** 

2021 0.299** 0.178** 0.430** 

2020 0.273** 0.220** 0.369** 

2021 0.358** 0.164* 0.265** 

*Significant with p<0.05; **Significant with p<0.01 
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 ـ Scopusاقتباسات : 1الشكل  برنامجًا ، تم الاستشهاد بها مرة واحدة  1728مقابل إجمالي التنزيلات ل

مقاييس المحور اللوغاريتمي ؛ لا ) Mar 2021وموجودة في كوكل كود في  Scopusعلى الأقل في 

 (الات التي لا تحتوي على تنزيلاتتظهر المق

 

 تحميلبشكل كبير ولماذا لم يتم تحميلها نادرًا ما يتم الاستشهاد بالبرامج التي تم  اتحديد سبب( 5)يبين الشكل 

تم وبالنسبة للأولى ، . المقالات التي تم الاستشهاد بها بشكل كبير نسبياً ، تم فحص القيم المتطرفة الفردية

مع اقتباس واحد فقط ، وبالنسبة للأخيرة ، تم فحص المقالات العشرة  تحميلافحص المقالات العشرة الأكثر 

 .في أعلى يسار الرسم البياني أعلاه

بشكل كبير وتميل إلى أن  تحميلهاإلى أن البرامج التي يتم الاستشهاد بها نادرًا ما يتم اعلاه  تشير النتائج 

كات أو مطوري البرامج المستقلين والتي تكون أدوات مساعدة للأغراض العامة تم إنشاؤها بواسطة الشر

على عكس من ذلك ، تميل البرامج التي . يمكن أيضًا استخدامها من قبل مطوري البرامج غير الأكاديميين

إلى أن تكون رمزًا علمياً متخصصًا ، تم تطويره من قبل تحميلها تم الاستشهاد بها نسبياً ولكن نادرًا ما يتم 

  .كل أساسي أو حصري بالباحثين الآخرينالباحثين وذوي الصلة بش

. لأنه جزء من برهان رياضي رسمي مهم flyspeckهو ومساهمة اكاديمية أكثر أهمية  لهقد يكون البرنامج 

 .لا يعكس قيمته الأكاديمية التحميلاتمن الواضح أن العدد المعتدل من وبالنسبة لهذا البرنامج ، 

المقالات التي تم  وتحميلتوزيع عدد الاقتباسات  (0)ئج ، يوضح الشكل وأخيرًا ، لإعطاء بعض الاثبات للنتا

تجذب ( ٪ 55) اي بنسبة في حين أن معظم البرامج: وتوزيع الاقتباسات منحرف للغاية. تحليلها أعلاه

يشير الخط المستقيم للاستشهادات إلى قانون . بعض البرامج تجذب المئات لكن هنالكاقتباسًا واحدًا فقط ، 

المنحنية يشير إلى توزيع مختلف ، أو مزيج من التحميلات قوة الارتباط الصافي نسبياً ولكن شكل 

يعد قانون قوة الارتباط أو ذ ا . (Clauset, 2009). كما اشار كل من. قوة العلاقةالتوزيعات في ذيل قانون 

 Thelwall M. &., Distributions for)كثر شيوعًا في عدد الاستشهادات لـ الأالتوزيع غير الطبيعي 
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cited articles from individual subjects and years., 2014)  مجموعات المتجانسة من الأو قراء

 Thelwall M. &., Mendeley readership altmetrics for medical articles: an)المقالات 

analysis of 45 fields, in press)   وبالتالي فإن قانون القوة الخالصة غير متوقع ويقترح بشكل خاص

كال المختلفة بين الخطين متسقة مع ستكون الأش. ميل قوي للباحثين لتقليد استخدام الآخرين للبرمجيات

، مثل ديناميكية أكاديمية واحدة من قاعدة مستخدمين أوسع لبرامج  التحميلاتديناميكيات متعددة تدفع عدد 

 .أكثر عمومية

  

 

 Scopus للبرامج المذكورة مرة واحدة على الأقل في Scopus التنزيلات وحسابات الاقتباس: 2الشكل 

 (مقاييس المحور اللوغاريتمي)  Google Code والموجودة في
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 والتوصياتالاستنتاجات . 10

 

 الاستنتاجات 10.1

تلم التوصلل للنتلائج  الدراسلة فرضلياتبلار من خلال عرض وتحليلل البيانلات عللى تسلاؤلات الدراسلة واخت

 :الاتية

،  كوكل كود تحميلاتبالبرنامج بشكل كبير وإيجابي مع إجمالي  Scopusعلى الرغم من ارتباطات  .5

وبالتللالي ، هنلاك ميلل ضللعيف لمزيلد ملن الاستشللهاد . 3.0عنلد حلوالي  ،فلإن الارتباطلات منخفضللة

 .بالبرامج المستخدمة

تبين أن الارتباط المنخفض يرجع إلى مجموعة البيانات التي تمزج بين البرامج الأكاديميلة لجمهلور  .0

 .فائدة على نطاق واسع لمطوري البرامج أكاديمي متخصص وبرامج للأغراض العامة تكون أكثر

كدليل على قيمة عملهم ، لا ينبغي تحميل بعدد مرات  يقوموأن مطوري البرامج الأكاديمية يمكن أن  .0

إذا كلان أحلدهم يسلتهدف مسلتفيدين  خصوصلا مباشرة بلين بلرامج الكمبيلوترالتحميلات مقارنة عدد 

تخصصات معينلة ،مثلل جميلع مطلوري مواقلع  على سبيل المثال ، الأكاديميون في)أكثر تخصصًا 

  (Wouters, 2012)وهذا ما اكد عليه  (.الويب

ستشهادات البرمجيات إلى قدر كبير من التقليد بين الأكاديميين ، افي توزيع  قوة الارتباطيشير قانون  .2

 .كان الآخرون يستخدمونه بالفعل حيث يكون الباحثون أكثر استعدادًا لاستخدام البرنامج إذا

التي يمنحها المسلتخدمون الجلدد للبلرامج علن طريلق (التسجيل)تبين النتائج ان الدعاية أو المصادقة  .5

الاستشهاد بها أو قد تكون هناك ملاحظات يستمر فيها المبرمجون في صيانة البرامج وتحسينها عند 

 .استخدامها

نتائج هو دليل أيضًا على أن شلركة البرمجيلات قلد أنتجلت في ال كوكلصممته الذي رمز الإن وجود  .2

يشلير . كمية كبيرة من البرامج التي تتم مشلاركتها بحريلة والتلي تعتبلر ذات قيملة للبحلث الأكلاديمي

تحليلل الملصلقات أيضًلا إللى فائلدة التعليملات البرمجيلة المشلتركة كمكلون فلي أنظملة أكبلر وخاصلةً 

برمجيلة المعقلدة ، مثلل تللك التلي تتعاملل ملع الرسلومات أو معالجلة كطريقة فعالة لدمج التعليمات ال

 .الصور أو الأمان

 

 التوصيات 10.2

بالطبع ، من السهل التلاعب و. لدعم مطالبة قائمة بذاتها لأداة البرنامج التحميلاتتقديم عدد ب نوصي .5

رمزه مرارًا وتكرارًا ولا يبدو أن هنلاك طريقلة  بتحميلمن قبل المؤلف الذي يقوم التحميلات بتعداد 

 .لاكتشاف ذلك

. المبللغ عنهلا معقلول أم لاالتحمليلات نوصي على المقيّمين استخدام حكمهم لتقرير ملا إذا كلان علدد  .0

قد يكون  .للتقييم الذاتي لاستيعاب برامجهمالتحميلات لانه قد يرغب المؤلفون أيضًا في استخدام عدد 

صة لأولئك الذين ينتجون برامج ناجحة حيث يمكن تشلجيعهم عللى ترقيتله أو متابعلة هذا ذا قيمة خا

  .العمل ذي الصلة
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لسللماح بشللكل رئيسللي بللأي اينبغللي ان نفكللر بللان البرنللامج المشللترك المللرخص بشللكل أساسللي إمللا  .0

يبلدو أن (. الحقلوق المتروكلة)استخدامات منه ، أو لتقييد الاستخدامات التي لا تتم مشلاركتها بحريلة 

هلذا تمييلز إيللديولوجي يلؤثر بشلكل أساسللي عللى الاسللتخدامات التجاريلة ، عللى الللرغم ملن أن كلللا 

ملرخص بطريقلة الج المشلترك بشكل عام ، ومع ذللك ، فلإن البرنلام. النوعين من التراخيص شائعان

 .بمعنى عدم جلب الفوائد التجارية المباشرة للمنشئ مغرية

فيما يتعلق بالعمل المستقبلي ، فإن اكتشاف المزيد حول أنواع البرامج التي يسلتخدمها البلاحثون ملن  .2

 .شأنه أن يمكّن من بناء المبادئ التوجيهية لتشجيع مشاركة التعليمات البرمجية المفيدة

ن من المثير للاهتمام أيضًا تحديد مجموعة الطرق التي يتم من خلالها مشاركة البلرامج والتلي سيكو .5

يتم فيها الاعتراف بالبرامج المشتركة في عمل الآخرين بطريقة منهجية حتى نتمكن من دراسة أكثر 

 .شمولاً من تقييم المساهمة الإجمالية لمشاركة البرامج في البحث الأكاديمي

والاستشهادات للبرامج في سياق التحميلات تقييم منظور المستفيدين من أجل تفسير عدد ومن المهم  .2
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Abstract: Computer experts, programmers, and other researchers often make their 

software programs free and available online. The designers of these programs can 

tell if their programs make a valuable contribution within or outside academia 

using an appropriate indicator, such as the number of downloads. Accordingly, the 

number of downloads, citations and licenses for the software hosted in Google 

Web Engine Code and cited in Scopus repository are first counted; Then, the 

correlation of downloads with Web of Science citations is analyzed; and then 

distributions of both are compared, finally, popular software tags and licenses are 

identified. It has been found that downloads correlate positively and significantly 

with Scopas citations. However, the correlation is weak (0.3) because some 

programs have a large normal audience outside of academia. There is 

disagreement about the best licenses used with shared software, with no license 

selected by more than five projects. The most common language labels are JAVA 

with a percentage of 20%. Excluding general computing terms, the most common 

subject labels are Google with a percentage of 5%, security with the percentage of 

(3%) and important and basic information with the percentage of (3%). In 

Conclusion, the number of downloads can provide evidence of broader non-

academic uses of the software programs. However, those that are not primarily 

designed for research but have been cited by academics can also attract many 

downloads. Generally speaking, the number of downloads can be used as an 

indicator of an academic value, depending on the purpose of the programs.  
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